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1.  Vorbemerkungen
1.1 Veranlassung und Auftrag

Nach Aussage der Stadtwerke Medebach ASR kam es nach Wiederinbetriebnahme der Hel-
lohquelle in Medebach-Titmaringhausen im Jahr 2015 zu Beschwerden aus dem Kreis der
Abnehmer. Das Auftreten kalkartiger Niederschlige — nicht nur in Wasserkochern — wurde als
Beeintrichtigung wahrgenommen. Zuvor war die Quelle bis Mitte der 1990er-Jahre in Be-
trieb, ohne dass solche Effekte beobachtet worden waren.!

Da es sich bei dem Quellwasser um ein weiches Wasser handelt, sollte ergriindet werden,
welcher Art die Niederschliige sind und was die Ursache fiir die Ausfillungen sind.

Mit Datum 26.03.2019 erteilte die Stadtwerke Medebach ASR der AWIA Umwelt GmbH,

Gottingen, den Auftrag zur Durchfithrung von

Auswertungen/Berechnungen zur Verursachung der weilichen Niederschliige aus der
Quelle Helloh im Versorgungsbereich der Stadtwerke Medebach AdR.

1.2 Untersuchungsgegenstand
Im Einzelnen waren folgende Untersuchungsschritte vorgesehen:

a) Ergriinden der Art des Niederschlags.

b) Auswertung von pH-Werten im Rohwasser sowie am HB-Zulauf und -Ablauf zur

Feststellung eines moglichen Ausgasens von Kohlenstoffdioxid.

¢) Auswertung von Analysen an Proben vom Zulauf des HB Titmaringhausen aus den
Jahren 2016-2019.

d) Durchfithrung von Einzelwasser-Berechnungen zur Bewertung des Calcitlose- bzw.
-abscheideverhaltens auf der Basis der Analysen aus 2016-2019.

e) Zusammenfassung der Resultate in Form eines Kurzberichts.

| Zwischen Mitte der 1990er-Jahre und 2015 waren die calcitldsenden Wisser aus der Orkequelle und der Quelle
Deifelder Seite sowie das vom Wasserverband Hochsauerland bezogene weiche Quellwasser aus der Region
Winterberg zur Versorgung herangezogen worden.
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2: Ergriinden der Art des weillichen Niederschlags

Im Auftrag der Stadtwerke Medebach AGR fiihrte die Umwelthygiene Marburg GmbH & Co.
K G, Marburg, die Untersuchung einer aus einem Wasserkocher entnommenen Feststoffprobe
durch.

Wie aus dem in Amnlage I beigefiigten Untersuchungsbericht Nr. 19-01919-001 vom
10.05.2019 hervorgeht. handelte es sich bei dem Niederschlag zweifelsfrei um Kalk: Calcium
war in gleicher Menge wie in Calciumcarbonat nachweisbar; der Carbonat-Anteil konnte an-
hand der CO:-Bildung bei Salpetersiurekontakt nachgewiesen werden (Magnesium war nicht
detektierbar).

Somit war zu ergriinden. was die Kalkaustillung aus dem weichen Wasser verursacht.

l__l
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3.  Auswertung von pH-Werten an den Messpunkten Rohwasser — HB-Zulauf — HB-
Ablauf

Um zu iberpriifen, ob COz-Verluste im Bereich der Quellwasser-Férderung und -Speicherung
mit einem dadurch verursachten pH-Wert-Anstieg fiir die Ausfillungen verantwortlich sind,
wurden vom AG zwischen dem 08.04. und 02.05.2019 pH-Wert-Bestimmungen an den
Messpunkten ,.Rohwasser”,  ,HB-Zulauf* und ,,HB-Ablauf* vorgenommen und in Form der in

Anlage 2 beigefiigten Tabelle und Grafik vorgelegt.
Daraus sind folgende Mittelwerte zu errechnen:

Rohwasser Hellohquelle: 8.00 (8 Messwerte)
Zulauf HB Titmaringhausen: 8.05 (12 Messwerte)
Ablauf HB Titmaringhausen: 8,05 (12 Messwerte)

Somit zeigte sich ein marginaler pH-Wert-Anstieg zwischen Quellfassung und HB-Zulauf; die
HB-Passage blieb ohne Einfluss. Somit war ein Ausgasen von Kohlenstoffdioxid in nennens-

wertem Umfang unwahrscheinlich.
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4.  Auswertung von Analysen an Wasserproben vom Zulauf des HB Titmaringhausen

aus den Jahren 2016-2019 sowie Durchfiihrung von Einzelwasser-Berechnungen

Die Analysen an Wasserproben vom Zulauf des HB Titmaringhausen sind fiir die Jahre
2016-2019 in Anlage 3 beigefiigt. Auf der Basis dieser Analysen wurden Einzelwasser-
Berechnungen durchgefiihrt, die in Anlage 4 zu finden sind (dort sind auch die Berechnungs-
bldtter nach einem élteren Berechnungsverfahren, welches zusitzlich das Calcitldsevermdgen
bei 60 °C auswirft, mit beigefligt).

Die relevanten Daten aus Analytik und Berechnung sind in der nachfolgenden Tabelle 1 zu-

sammengestellt.

Tabelle 1: Relevante Daten aus Analytik und Einzelwasser-Berechnungen (Zulauf HB
Titmaringhausen 2016-2019)

Parameter Dimension Zulauf HB Titmaringhausen — Analyse vom
21.03.2016 06.03.2017 05.03.2018 27.03.2019
pH-Wert - 7,69 8.02 8.04 8.04
elektr. Leitfihigkeit (25 °C) pS/em 244 245 254 329
SHurekapazitit Ks 43 mmaol/| 1,99 2,22 2,51 2,00
Hydrogencarbonat mg/| 121.4 135 n.b, n.b.
Calcium mg/] 39,5 39.7 44.0 il
| Magnesium mg/] 5,0 5.6 5.5 4.7

Gesamthirte “dH 6.7 6,8 7.4 6,3

Einstufung - weich weich weich weich
Calcitlsevermbgen mg/] 5.5 -1,0 -3,0 0,4

Einstufiung - lasend abscheidend | abscheidend gesdrigt
Calcitlbsevermbgen bei 60 °C mg/l -3.5 -10.3 -14.8 -7,2

Einstufung mgil abscheidend | abscheidend | abscheidend | abscheidend

Daraus geht hervor, dass die in den Jahren 2017-2019 entnommenen Proben vom Zulauf des

HB Titmaringhausen mit 8,02 bzw. 8,04 einen fast identischen pH-Wert aufwiesen; letztlich

T O W, W By, Wy, W
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offenbarten die weichen Wisser eine gesittigte bis schwach calcitabscheidende Charakteris-
tik, wobei bei 60 °C deutlich calcitabscheidende Eigenschaften mit einem Calcitldsevermdgen
zwischen -7.2 bis -14,8 mg/l vorherrschten. Eine Ausnahme stellt die Probe aus 2016 dar: Mit
einem deutlich niedrigeren pH-Wert von 7,69 war das Wasser calcitldsend und tiberschritt
diesbeziiglich den Grenzwert der TrinkwV; erst bei 60 °C war das Wasser schwach calcit-
abscheidend.

Leider standen keine pH-Werte aus der bis Mitte der 1990er-Jahre wihrenden Nutzung der
Quelle zur Trinkwasserversorgung zur Auswertung zur Verfligung. Somit kann nicht iiber-
priift werden, ob ein nennenswerter pH-Wert-Anstieg im jiingsten Betriebszeitraum fiir die
beobachteten Auffilligkeiten verantwortlich ist.

Der in Anlage 5 beigefiigten Darstellung des pH-Wert-Verlaufs am Ablauf des HB Titmaring-
hausen seit dem 10.03.2016 offenbart einen — fiir ein Einzelwasser — sehr hohen Schwan-
kungsbereich zwischen 7.47 und 8,66, also um 1,2 pH-Einheiten. Dies, gekoppelt mit hiufi-
gen Spriingen, ldsst Zweifel an der Belastbarkeit der Messungen aufkommen. In gleicher Gra-
fik sind die pH-Werte aus den jeweils im Mirz der letzten vier Jahre am HB-Zulauf durchge-
fithrten jéhrlichen Beprobungen als griine Ringe mit eingetragen. Wie im Abschnitt 3 ausge-
fithrt, unterscheiden sich die pH-Werte am HB-Zulauf und -Ablauf nicht nennenswert, so dass
gin Vergleich der Daten méglich sein diirfte. Diese Eintragung fiihrt nur im Mirz 2019 zu ei-
ner annidhernden Ubereinstimmung der Daten. Somit sind auch aus den pH-Wert-
Aufzeichnungen seit Mirz 2016 keine belastbaren Riickschliisse zu ziehen und es bleiben nur

die bei den Beprobungen erfassten pH-Werte.
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5. Fazit

Bei den von den Abnehmern beanstandeten Niederschligen handelt es sich um Kalkausfil-
lungen, die nicht etwa durch Ausgasen von Kohlenstoffdioxid bei der Hochbehilterfiillung,
sondern méglicherweise durch eine im Vergleich zu fritheren Werten zwischenzeitlich erfolg-
ten Anstieg des Rohwasser-pH-Werts auf {iber 8,00 zustande kommen.

Eine zentrale Enthiirtung des durchweg weichen Wassers kommt nicht in Frage. Moglicher-
weise entsteht der negative Eindruck dadurch, dass bis vor ein paar Jahren ein Wasser ohne
calcitabscheidende Eigenschaften verteilt worden war.

Wir empfehlen, die Eigenschaften des Wassers zu tolerieren; falls dies versorgerseitig nicht
favorisiert wird, wire der Effekt ggf. durch Absenken des Reinwasser-pH-Werts um ca. 0,3
Einheiten zu minimieren.

Gottingen, 31.05.2018

AWIA Umwelt GmbH

i. A. Dr. Ralf Kémen

Projektmanagement Boden, Wasser, Luft - Bodenuntersuchung - Gutachten - Geologie - Hydrogeologie
Probenahme - Trinkwasser-, Grundwassar- und Abwasseraufbereitung
AWIA Umwelt GmbH - Wilhelm-Berg-StraBe 6 - 37079 Gottingen
Telelon: (05 51) 4 99 94-70 - Telefax: (05 51) 4 89 94-88 . E-Mail: info @ awia.de - Internet: www.awia.de



